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SCHRIFTLICHE MATURPRÜFUNG IN
MATHEMATIK

Name, Vorname: Klasse:

Es gelten die folgenden Bestimmungen:

• Die Prüfung dauert 4 Stunden.

• Der Lösungsweg zu allen Aufträgen muss klar und vollständig sein. Der Einsatz des Computers ist
klar anzugeben. Das einzige erlaubte Programm ist Xcas1. Sie dürfen keine anderen Fenster auf
ihrem Gerät geöffnet haben. Der Computer muss sich im Offline-Modus befinden.

• Die Prüfung besteht aus zwei Teilen:

– Teil 1: Die Aufträge 1 bis 4 sind ohne Computer zu lösen. Als einziges Hilfsmittel ist in diesem
Teil die Formelsammlung2 zugelassen.
Wenn Sie diesen Teil erledigt haben, legen Sie alle dazugehörigen Blätter (inklusive Aufträge)
in den vorhandenen Umschlag, kleben Sie diesen zu und geben ihn der Aufsichtsperson ab
(Achtung: Nur diejenigen Blätter, die sich im zugeklebten Umschlag befinden, werden für die
Bewertung des 1. Teils beachtet).

– Teil 2: Nach Abgabe von Teil 1 erhalten Sie Ihren Computer, um damit und mit der Formel-
sammlung die Aufträge 5 bis 9 zu lösen.

• Die Schlussnote berechnet sich wie folgt:

Note =
5 · «erreichte Anzahl Punkte»

44
+ 1 (gerundet auf halbe Noten) =

Wir wünschen Ihnen viel Erfolg!

Auftrag 1 2 3 4 5 6 7 8 9 Total

mögliche Punkte 4 4 8 8 7 5 4.5 4 7.5 52

erreichte Punkte

1Benard Parisse. Xcas. Version 1.9.0. URL: http://www-fourier.univ-grenoble-alpes.fr/~parisse/giac.html (besucht
am 28. 12. 2022).

2Adrian Wetzel. Formelsammlung Mathematik. 9. Aufl. 2021. ISBN: 978-3-9523907-1-9.

Gymnasium Muttenz Profil A

http://www-fourier.univ-grenoble-alpes.fr/~parisse/giac.html
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Name, Vorname: Klasse:

Teil 1: Ohne Computer

Abbildung 1: Computer nicht erlaubt3

Die Aufträge in diesem Teil sind ohne Computer zu lösen. Als einziges Hilfsmittel ist in diesem Teil die
Formelsammlung4 zugelassen.

3free svg. Vector image of front view of laptop. public domain. URL: https://freesvg.org/vector-image-of-front-view-
of-laptop (besucht am 28. 12. 2022)

4Adrian Wetzel. Formelsammlung Mathematik. 9. Aufl. 2021. ISBN: 978-3-9523907-1-9.

Teil 1: Ohne Computer Gymnasium Muttenz Profil A

https://freesvg.org/vector-image-of-front-view-of-laptop
https://freesvg.org/vector-image-of-front-view-of-laptop
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Auftrag 1 (4P)
Bestimmen Sie die folgenden Integrale.

(a) ∫
x · sin(x2) dx

(2P)

(b) ∫
x+ 2

x2 + 4 · x+ 5
dx

(2P)

Teil 1: Ohne Computer Gymnasium Muttenz Profil A
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Auftrag 1: Erreichte Punktzahl: von 4P

Teil 1: Ohne Computer Gymnasium Muttenz Profil A
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Auftrag 2 (4P)
Beweisen Sie mit Hilfe der Methode der vollständigen Induktion, dass für alle ganzen Zahlen n ≥ 0 gilt

n! =

∫ ∞

0

xn · e−x dx.

(4P)Hinweis: Machen Sie die Induktionsverankerung für n = 0.

Teil 1: Ohne Computer Gymnasium Muttenz Profil A
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Auftrag 2: Erreichte Punktzahl: von 4P

Teil 1: Ohne Computer Gymnasium Muttenz Profil A
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Auftrag 3 (8P)
Gegeben sind die Punkte A = (1, 2, 1), B = (3, 2, 5) und die Gerade

g : #»r =

1
1
3

+ t ·

 1
2
−2


(a) Bestimmen Sie eine Koordinatengleichung der Ebene Φ, die den Punkt B enthält und senkrecht zur

Geraden g steht. (1P)

(b) Begründen Sie, dass der Winkel zwischen den Vektoren #    »

AB und #»v =

 0
−1
2

 kleiner als 60◦ ist.

(2.5 P)

(c) Berechnen Sie die Koordinaten von allen Punkten C, so dass alle folgenden Eigenschaften erfüllt
sind:

• Der Punkt C liegt auf der Geraden g.
• Das Dreieck 4ABC hat den Flächeninhalt 3.

(4.5P)

Teil 1: Ohne Computer Gymnasium Muttenz Profil A
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Auftrag 3: Erreichte Punktzahl: von 8P

Teil 1: Ohne Computer Gymnasium Muttenz Profil A



SCHRIFTLICHE MATURPRÜFUNG IN MATHEMATIK VOM 15. MAI 2023 Seite 9 von 25

Auftrag 4 (8P)
Bei den folgenden 16 Aussagen müssen Sie jeweils ankreuzen, ob sie wahr oder falsch sind.
Die Bewertung erfolgt nach folgendem Schema:

• korrekte Antwort: +0.5P

• die ersten vier inkorrekten Antworten: 0P

• jede weitere inkorrekte Antwort: −0.5P

• keine Antwort: 0 P

Das Minimum der Punktesumme beträgt 0P.

(a)
(i)

32022 + 32022 + 32022 = 32023
wahr � falsch � (0.5P)

(ii)
64−

2
3 =

1

16

wahr � falsch � (0.5P)

(iii)
log2023(2022) > log2022(2023)

wahr � falsch � (0.5P)

(iv)
20222023 < 20232022

wahr � falsch � (0.5P)

(b)
(i)

Re(i2023) = 0
wahr � falsch � (0.5P)

(ii) Die komplexe Zahl √
2

2
+ i ·

√
2

2

ist eine Einheitswurzel.

wahr � falsch � (0.5P)

(iii) Zu jeder komplexen Zahl w gibt es drei verschiedene komplexe
Zahlen z mit

z3 = w.

wahr � falsch � (0.5P)

(iv) Falls für zwei reelle Zahlen x, y gilt (x+ i · y)2022 = 2023, so folgt
auch

(x− i · y)2022 = 2023.

wahr � falsch � (0.5P)

Teil 1: Ohne Computer Gymnasium Muttenz Profil A
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(c)
(i) Die Parameterdarstellungen

#»r =

1
2
3

+ t ·

1
0
0

 und #»r =

2
2
3

+ t ·

2
0
0


repräsentieren dieselbe Gerade.

wahr � falsch � (0.5P)

(ii) Sind #»v und #»w zwei linear unabhängige Vektoren so sind die Vek-
toren

#»v + #»w und #»v − #»w

auch linear unabhängig.

wahr � falsch � (0.5P)

(iii) Es gibt zwei linear abhängige Vektoren #»v und #»w, für die gilt

#»v × #»w =

2023
0
0

.

wahr � falsch � (0.5P)

(d) Es sei f eine Polynomfunktion.

(i) Ist f von ungeradem Grad, so hat f in jedem Fall mindestens eine
Nullstelle.

wahr � falsch � (0.5P)

(ii) Ist f von ungeradem Grad, so hat der Graph von f mindestens
einen Wendepunkt.

wahr � falsch � (0.5P)

(iii) Es gilt in jedem Fall
∫ 2023

2022

f(−x) dx =

∫ 2022

2023

f(x) dx. wahr � falsch � (0.5P)

(iv) Es gilt in jedem Fall
∫ 1

0

f(2023− x) dx =

∫ 2023

2022

f(x) dx. wahr � falsch � (0.5P)

(v) Es gibt eine Zahl a, so dass gilt
∫ 2023

2022

f(x) dx = f(a). wahr � falsch � (0.5P)

Auftrag 4: Erreichte Punktzahl: von 8P

Teil 1: Ohne Computer Gymnasium Muttenz Profil A
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Dummy for sep

Teil 1: Ohne Computer Gymnasium Muttenz Profil A
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Dummy for sep

Teil 1: Ohne Computer Gymnasium Muttenz Profil A
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Dummy for sep

Teil 1: Ohne Computer Gymnasium Muttenz Profil A
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Name, Vorname: Klasse:

Teil 2: Mit Computer

Abbildung 2: Computer erlaubt5

In diesem Teil ist der Computer und die Formelsammlung6 als Hilfsmittel zugelassen. Das einzige erlaubte
Programm ist Xcas7. Sie dürfen keine anderen Fenster auf ihrem Gerät geöffnet haben. Der Computer
muss sich im Offline-Modus befinden.

5free svg. Vector image of front view of laptop. public domain. URL: https://freesvg.org/vector-image-of-front-view-
of-laptop (besucht am 28. 12. 2022) und Openclipart. primary ok. Creative Commons Zero 1.0 Public Domain License. URL:
https://openclipart.org/detail/200606/primary-ok (besucht am 28. 12. 2022)

6Adrian Wetzel. Formelsammlung Mathematik. 9. Aufl. 2021. ISBN: 978-3-9523907-1-9.
7Benard Parisse. Xcas. Version 1.9.0. URL: http://www-fourier.univ-grenoble-alpes.fr/~parisse/giac.html (besucht

am 28. 12. 2022).

Teil 2: Mit Computer Gymnasium Muttenz Profil A

https://freesvg.org/vector-image-of-front-view-of-laptop
https://freesvg.org/vector-image-of-front-view-of-laptop
https://openclipart.org/detail/200606/primary-ok
http://www-fourier.univ-grenoble-alpes.fr/~parisse/giac.html
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Auftrag 5 (7P)
Bei einer Lotterie werden Lose mit Nieten oder attraktiven Geldpreisen verkauft. Wir bezeichnen den
Gewinn eines zufällig gezogenen Loses mit X. Es sei weiter p = P(X > 0) die Wahrscheinlichkeit für
einen Gewinn.

(a) Alice und Bob kaufen abwechselnd solange nacheinander jeweils ein Los, bis einer der zwei einen
Geldpreis erhalten hat. Alice beginnt. Die erste Person mit einem Preis gewinnt. Die Wahrschein-
lichkeit, dass Alice dabei gewinnt, beträgt 5

8 .
Berechnen Sie p. (3 P)

Hinweis: Geometrische Reihe.

Falls Sie (a) nicht lösen können, rechnen Sie mit p = 0.4 weiter.

(b) Eve möchte nun auch einen Geldpreis haben und kauft 10 Lose.

(i) Berechnen Sie die Wahrscheinlichkeit, dass Eve mehr als 5 Geldpreise gewinnt. (1P)
(ii) Berechnen Sie die Wahrscheinlichkeit, dass das 5. der gekauften Lose das erste mit einem

Geldpreis ist. (1 P)

(c) Der Veranstalter gibt an, dass gilt

µ = E(X) = CHF 10 und σ = sd(X) = CHF 2.

Nun kaufen Sie 2023 Lose. Schätzen Sie mit dem zentralen Grenzwertsatz und den obigen Angaben,
die Wahrscheinlichkeit, dass Sie dabei insgesamt mehr als CHF 20’255 an Preisgeldern erhalten. (2P)

Teil 2: Mit Computer Gymnasium Muttenz Profil A
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Auftrag 5: Erreichte Punktzahl: von 7P

Teil 2: Mit Computer Gymnasium Muttenz Profil A
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Auftrag 6 (5P)

(a) Sei X ∼ N (1, 1). Berechnen Sie die folgende Wahrscheinlichkeit:

P(2 < X2 < 3). (1P)

(b) Es sei X ∼ N (2022, 2023). Bestimmen Sie die Zahl a, so dass gilt

P(0 ≤ X ≤ a) = 0.2023 (1.5P)

(c) Es sei X ∼ N (2023, σ) und es gelte

P(2020 ≤ X ≤ 2026) = 0.2.

Berechnen Sie σ. (2.5 P)

Teil 2: Mit Computer Gymnasium Muttenz Profil A
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Auftrag 6: Erreichte Punktzahl: von 5P

Teil 2: Mit Computer Gymnasium Muttenz Profil A
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Auftrag 7 (4.5P)
Gegeben ist die Funktion f(x) = 2.5 − x2. Der Punkt P liegt auf dem Graphen von f im ersten Qua-
dranten. Die Tangente an den Graphen von f durch P und die Koordinatenachsen begrenzen ein Dreieck.
Bestimmen Sie die Koordinaten von P so, dass der Flächeninhalt dieses Dreiecks minimal wird. (4.5 P)

x

y

1

1

P

Abbildung 3: Skizze zu Auftrag 7

Hinweis: Abbildung 3 zeigt nicht die optimale Lösung.

Teil 2: Mit Computer Gymnasium Muttenz Profil A
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Auftrag 7: Erreichte Punktzahl: von 4.5P

Teil 2: Mit Computer Gymnasium Muttenz Profil A
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Auftrag 8 (4P)
Gegeben sind die Kurven

K1 : 4 · x2 − 3 · y2 + b− 66 = 0 und K2 : x2 − 4 · x+ a · y2 + 6 · a · y + 9 · a+ 35 = 0

(a) Bestimmen Sie die Zahlen a und b, so dass sich die beiden Kurven im Punkt P = (5, −1) schneiden.
(1.5P)

(b) Weisen Sie nach, dass sich die beiden Kurven im Punkt P rechtwinklig schneiden. (2.5 P)

Teil 2: Mit Computer Gymnasium Muttenz Profil A
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Auftrag 8: Erreichte Punktzahl: von 4P

Teil 2: Mit Computer Gymnasium Muttenz Profil A
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Auftrag 9 (7.5P)
Gegeben ist die Funktion

f(x) = 2 · x2 − 12 · x+ 17

Nun wird der Graph G von f im Gegenuhrzeigersinn um den Ursprung um den Winkel π
4 rotiert. Wir

bezeichnen die rotierte Kurve mit R.

x

y

α

A

B

R

G

− 1 1 2 3 4 5

− 1

1

2

3

4

5

Abbildung 4: Skizze zu Auftrag 9

(a) Beschreiben Sie R mit Hilfe einer komplexwertigen Funktion zr(t). (1.5 P)

(b) Berechnen Sie die Koordinaten der Schnittpunkte A und B von G und R. (2.5 P)

Falls Sie (b) nicht lösen können, rechnen Sie mit den Koordinaten A = (1.9, 1.5) und B = (1.3, 4.8)
weiter.

(c) Berechnen Sie den Schnittwinkel α zwischen G und R bei A. (3.5 P)

Teil 2: Mit Computer Gymnasium Muttenz Profil A



SCHRIFTLICHE MATURPRÜFUNG IN MATHEMATIK VOM 15. MAI 2023 Seite 24 von 25

Auftrag 9: Erreichte Punktzahl: von 7.5P

Teil 2: Mit Computer Gymnasium Muttenz Profil A



SCHRIFTLICHE MATURPRÜFUNG IN MATHEMATIK VOM 15. MAI 2023 Seite 25 von 25

Dummy for sep

Teil 2: Mit Computer Gymnasium Muttenz Profil A


